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Nazwa przedmiotu
Aparatura przemystu chemicznego [S1TCh2>APC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Technologia chemiczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Szymon Woziwodzki prof. PP
szymon.woziwodzki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

podstawy obliczen matematycznych, fizyki oraz chemii; zasady rysunku technicznego; umiejetnosc
postugiwania sie oprogramowaniem typu CAD; umiejetno$¢ postugiwania sie oprogramowaniem
kalkulacyjnym; umiejetnosci korzystania z serwisu moodle.put.poznan.pl; umiejetno$é tworzenia
dokumentacji elektronicznej; Student jest Swiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej przy
rozwigzywaniu probleméw o charakterze przemystowym i projektowym; student zna ograniczenia swojej
wiedzy i dostrzega konieczno$¢ jej pogtebiania.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu znajomosci czesci maszyn i aparatury stosowanej w operacjach
jednostkowych realizowanych w przemysle chemicznym. W szczegdlnosci student nabywa umiejetnosci
projektowania aparatury (na przyktadzie projektu mieszalnika) z oprzyrzgdowaniem dobieranym na
podstawie aktualnie obowigzujgcych norm oraz wytycznych UDT

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Zna podstawowe rodzaje aparatow i maszyn stosowanych w przemysle chemicznych K_W04,



K_W12; K_W14

2. Zna symbole graficzne aparatury i maszyn stosowane przy tworzeniu schematow
technologicznych (zgodnie z normg PN EN ISO 10628 K_W04, K W12; K_ W14

3. Zna metody i zasady projektowania wybranej aparatury chemicznej K_W04, K_W12; K_W14

Umiejetnosci:

1. Umie czyta¢ schematy technologiczne instalacji przemystowych K_U01, K_U02

2. Umie zaprojektowac¢ mieszalnik mechaniczny do wytwarzania wybranego uktadu dwufazowego
K_UO03, K_U04

3. Umie rozwigzywac problemy obliczeniowe pojawiajgce sie w trakcie projektowania aparatury
chemicznej, K_U07, K_U15

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ i zrozumienie aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie projektowania aparatury oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci K_K01, K_K02
2. Student jest Swiadomy zalet i ograniczen pracy indywidualnej K_K01, K_K02, K_K03

3. Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia, ze
szczegolnym naciskiem na aktualnos¢ normalizacyjng K_KO01, K_K02, K_KO03

4. Umie pracowac w grupie. Rozumie problemy pracy grupowej. K_K01, K_K02, K_K03

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin w formie testu wielokrotnego
wyboru. Egzamin sktada sie z 20-25 pytan (testowych i zamknietych), Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
Egzamin moze sie odby¢ w trybie stacjonarnym lub zdalnym z wykorzystaniem platformy eKursy.
Niezaleznie od tego trybu zasady egzaminu sg takie same.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg w postaci obrony odbywajgcej sie
na ostatnich i przedostatnich zajeciach w trybie stacjonarnym lub zdalnym z wykorzystaniem platformy
eKursy. Ocena koncowa jest sumg czgstkowych punktéw za dokumentacje (40pkt) i odowiedz ustng na
zadane pytania (60pkt). Prog zaliczeniowy wynosi 50pkt.

Tre$ci programowe

Zagadnienia dotyczgce rozwigzan konstrukcyjnych aparatury chemiczne;.
Zasady projektowania mieszalnika.

Tematyka zaje¢

Zagadnienia dotyczgce rozwigzan konstrukcyjnych aparatury chemicznej.

Zasady projektowania mieszalnika.

rozwigzania konstrukcyjne mieszalnikéw, separatorow, wyparek, wymiennikow ciepta, krystalizatoréw,
aparatow destylacyjnych i rektyfikacyjnych, adsorberéw i absorberéw, ekstraktoréw, suszarek,
reaktorow chemicznych; podstawowe elementy konstrukcyjne aparatury; rodzaje rurociggéw i ich
armatura

zasady projektowania mieszalnika; parametry fizykochemiczne, minimalna czestos¢ obrotéw; moc
mieszania; niezbedna moc silnika; obliczenia srednicy watu; wytrzymatosé watu; obliczenia podpér i fap;
dobor sprzegta i motoreduktora; zastosowanie falownikéw; Srednica kropli i powierzchnia
miedzyfazowa; czas wyptywu z mieszalnika; obliczenia powierzchni miedzyfazowej

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego

Literatura

Podstawowa:

1. Aparatura chemiczna i procesowa, Warych J., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2004

2. Aparatura przemystu chemicznego, Bfasinski H., Mtodzinski B, WNT, Warszawa, 1983



3. Chemical Process Equipment - Selection and Design, Couper J. R., Penney W. R, Fair, J. R., Walas, S.
M., Elsevier 2010.

4. Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, Pikon J., Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice,

1973

5. PN-EN ISO 10628 Schematy technologiczne instalacji przemystowych. Zasady ogélne

6. Pomoce projektowe z podstaw maszynoznawstwa chemicznego, Wilczewski T., Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2008.

Uzupetniajgca:

1. Aparatura chemiczna, Pikon J., Panstwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1983

2. Mieszanie i mieszalniki, Strek F., WNT, Warszawa, 1981

3. Mieszanie uktadéw wielofazowych, Kaminski J., WNT Warszawa 2004

4. Sedymentacja zawiesin, zasady i projektowanie, Bandrowski J., Merta H., Zioto J. Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 61 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




